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	   Dans	   le	   cadre	   de	   la	   mission	   EXPOSE-‐R2,	   nous	   avons	   exposé	   aux	   contraintes	  
spatiales	  des	  anticorps	  libres	  et	  greffés	  ainsi	  que	  des	  aptamères	  libres.	  Ces	  molécules	  de	  
reconnaissance	   sont	   la	   clé	   de	   voûte	   d’instruments	   de	   type	   biopuce	   qui	   pourraient,	   au	  
cours	   des	   futures	   missions	   d’exploration	   planétaire,	   permettre	   de	   rechercher	   des	  
molécules	  organiques	  trahissant	  la	  présence	  d’une	  vie	  éteinte	  ou	  de	  micro-‐organismes.	  
Les	  échantillons,	  associés	  à	  des	  dosimètres	  qui	  analysent	   l’environnement	  radiatif,	  ont	  
été	  exposés	  environ	  18	  mois	  à	  l’extérieur	  de	  la	  Station	  Spatiale	  Internationale	  (ISS).	  
	  
	  

Image	  1	  –	  Photographie	  de	  la	  plateforme	  EXPOSE-‐R	  lors	  de	  son	  installation	  à	  l’extérieur	  
de	  l’ISS	  -‐	  Crédits : ESA. 
	  
La plateforme EXPOSE-R contenant de nombreuses expériences d’exobiologie et de 
photochimie a été envoyée de Baïkonour le 24 juillet 2014. Elle a ensuite été placée à 
l’extérieur de l’ISS lors d’une Sortie Extra Véhiculaire le 18 août 2014. Dans le cadre en 
rouge, on peut distinguer 9 des 18 échantillons de l’expérience "Biopuce". La plateforme 
étant constituée de 2 plateaux superposés, les 9 échantillons du second plateau ne sont pas 
visibles. Les échantillons Biopuce ont regagné la Terre le 2 mars 2016 après 566 jours 
d’exposition hors de l’ISS. 
	  



Image	  2	  	  -‐	  Quelques	  adaptations	  techniques	  pour	  la	  réalisation	  de	  l’expérience	  
	  
Un	   des	   principaux	   défis	   de	   cette	   expérience	   a	   consisté	   à	   adapter	   les	   techniques	   et	   le	  
matériel	   traditionnellement	   utilisés	   en	   biochimie,	   aux	   contraintes	   imposées	   par	   la	  
structure	  de	   la	  plateforme	  EXPOSE-‐R.	  Des	  puits	  de	  plaque	  ELISA	  ont	  été	   spécialement	  
découpés	   et	   le	   design	   des	   cellules	   a	   été	   retravaillé	   en	   fonction	   de	   nos	   besoins	  
spécifiques.	   Chaque	   cellule	   en	   inox	   contenait	   2	   dosimètres,	   un	   puits	   de	   taille	   réduite	  
contenant	   les	  molécules	  d’intérêt	  et	  un	  capuchon	  en	  Teflon.	  De	  nombreuses	  étapes	  de	  
préparation	  ont	  dû	  se	  dérouler	  en	  atmosphère	  contrôlée	  sous	  boîte	  à	  gants.	  
	  
	  



Image	  3	  –	  Récupération	  et	  analyse	  des	  échantillons	  :	  un	  véritable	  travail	  d’équipe	  !	  
	  
La	   gestion	   du	   retour	   des	   échantillons	   dans	   nos	   laboratoires,	   l’ouverture	   des	   cellules	  
soudées	   et	   l’analyse	   en	   parallèle	   d’un	   nombre	   considérable	   d’échantillons	   de	   natures	  
diverses	   a	   constitué	   un	   véritable	   challenge	   qui	   a	   nécessité	   plusieurs	   mois	   de	  
préparation.	   Des	   méthodologies	   spécifiques	   ont	   été	   développées	   et	   l’ensemble	   des	  
compétences	  de	  notre	  équipe	  multidisciplinaire	  a	  été	  sollicité.	  Tous	  les	  échantillons	  sont	  
restés	   fonctionnels,	   au	  moins	   en	   partie,	   ce	   qui	   démontre	   que	   le	  modèle	   de	   biopuce	   à	  
anticorps	   et	   aptamères	   que	   nous	   avons	   développé	   a	   globalement	   bien	   résisté	   à	  
l’ensemble	  de	  la	  mission.	  
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Publications	  associées	  aux	  résultats	  de	  la	  mission	  
	  
Des	   articles	   sont	   en	   cours	   de	   rédaction	   sur	   les	   résultats	   de	   la	   mission	   et	   devraient	  
paraître	  en	  2018.	  
	  
	  

	  
Notre	  expérience	  Biopuce	  fait	  partie	  du	  projet	  «	  Photochemistry	  on	  the	  Space	  Station	  »	  

(H.	  Cottin,	  LISA)	  
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